
GIS 设备局部放电在线监测系统原理 

一、GIS局部放电在线监测意义 

在线监测及诊断的任务是了解和掌握设备的运行状态，包括采用各 种

检测、测量、监视、分析和判别方法，结合系统的历史和现状，考虑环境因

素，对设备运行状态进行评估，判断其处于正常或非正常状态，并对状态进

行显示和记录，对异常状态作出报警，以便运行人员及时处理，并为设备的

故障分析、性能评估、合理使用和安全工作提供信息和准备基础数据。 

 

采用此项技术有下列好处：  

（1）减少维护费用  

（2）避免故障发生  

（3）对设备性能进行评估  
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二、局部放电的四种类型及特征 

         绝缘件缺陷放电 悬浮电极放电 

  

自由导体放电 尖端放电 

 
 

三、局部放电监测原理 

局部放电发生时，电磁波的信号根据GIS 结构反复进行传播、反射、折射、

迟延、衰减等现象，通过盆式绝缘子（绝缘件）放射到外界。  通过GIS 绝

缘子泄漏的电磁波，通过高灵敏度内置型或外置型传感器，进行检测。通过

传感器检测GIS内部局部放电激发的电磁波信号，检测到的信号经过滤波、射

频前置放大器和检波器后，由高速数据采集模块进行采样、存储、数字信号

处理与分析，经过现场监测单元处理后的数据通过光纤上传至主处理器单元；

主处理器单元通过在其上运行的故障诊断专家系统根据从现场监测单元送来

的的数据，组建故障模式数据库，对GIS的绝缘状态进行诊断，并以多种方式

显示放电指纹特征数据；在主处理器单元上存储的局部放电历史测量数据可
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供工作人员及远程管理系统查询。 

 

正常运行时，系统可随时在线监测、记录GIS的状态，并利用诊断系统对

设备的运行状态进行分析判断。当GIS 出现异常时，该系统快速采集、处理

故障数据，同时完成在线计算、存储、统计、报警、分析报表和数据远传等

功能。 

四、局部放电在线监测系统组成 

组成系统由后现场传感器，前置监测仪 ，台监视系统三大部分组成 

系统采用分层分布式结构，由传感器、前置机和后台机三部分组成。传感

器完成对监测设备的测量，将信息量送到前置机进行集中分析、显示以及告

警，并将数据上传到后台机进行全面的监视和分析。这种结构不仅使整套系

统的结构非常清晰和简洁，也使得各子系统功能完整独立，任何一个监测单

元异常不会影响其它设备正常工作。采用统一的RS-485数据接口规范，大大

提高了系统的兼容性和可扩展性。  
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1、现场智能监测模块 

现场智能监测模块主要是把高频传感器采集的局放信号和噪音传感器采

集的现场噪音信号进行相位比较，对 GIS 采集的信号做一个判断，判断高频

传感器采集的信号是否是 GIS 里面发生的局放信号，如果是局放信号就再进

行具体的处理，不是局放信号就直接在噪音通道相对应的液晶屏面上显示出

来，并大致的判断是什么干扰信号造成的干扰。这样就防止外界干扰信号造

成了一个误报、误判。 

2、高频传感器 

UHF 传感器主要是用来采集 GIS 内部发生局放时产生的高频信号，此传感器直接固定

在绝缘盆子上，盘子上除了放置传感器的地方外其他的地方用屏蔽带屏蔽，这样的好处是

保证高频传感器采集的高频信号是从 GIS 内部出来的第一手信号，有效防止了外界干扰信

号从盆子处进入高频传感器，保证了高频传感器采集高频信号的纯净度和可信对。 

3、噪音传感器 

噪音传感器放在 GIS 站里面，用于采集外界一切干扰信号的（例如：雷达信号、马达、

航空、电弧产生的高频信号等）。噪音传感器采集的高频信号传输到检测模块单元里面，

与高频传感器在绝缘盆子处采集的高频信号进行相位比较，再次对高频传感器采集的高频

信号进行判断，用来防止外界干扰信号从 GIS 进线端或者出线端进入 GIS 内部对高频传感

器在盆子上采集的高频信号的干扰。 

4、同轴电缆传输线 

射频号传输线采用 7D—FB 电缆线是聚乙烯螺旋绝缘皱纹铜管射频电缆，该电缆对信

号的衰减小、抗干扰能力强，主要运用于射频信号的传输。 

5、滤波器 

滤波器连接在检测模块的信号输入口，主要是用来消除一些我们很熟悉、

很了解站端监测设备的干扰信号，例如：消除 CDMA 通信噪音的作用 
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6、后台软件 

该系统后台软件采用因特网接入技术，带 Web 服务器，所有工作都在网

页浏览器进行。 

五、监测系统的体系通讯网络结构 

监测系统为基于数据库的通讯系统，相应的从站的数据通过 CAN 总线，

将数据传送到主站计算机的后台服务程序，数据库更新服务将数据自动更新

到相应的类型数据库的表中。该数据库类型为标准类型的数据库。 
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